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Demonstracio Operacional de Onibus Elétricos

Resumo Executivo
Chamamento Publico SMTR n° 01/2025 — Rio de Janeiro, RJ

Introducao

Entre novembro de 2025 e maio de 2026, a Prefeitura do Rio de Janeiro, por meio da Secretaria
Municipal de Transportes (SMTR) e da Mobi-Rio, realizou uma demonstracao operacional de
Onibus elétricos no servigo de transporte publico de passageiros da cidade, no ambito do Edital de
Chamamento Publico SMTR n°® 01/2025.

A iniciativa contou com apoio técnico do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), do
Banco Mundial, do WRI Brasil, do C40 Cities, do International Council on Clean Transportation
(ICCT) e do Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento (ITDP Brasil).

Seis veiculos elétricos, de diferentes fabricantes e tecnologias, foram integrados a operacao
regular das Linhas 28 (Pingo d'Agua x Terminal Curral Falso) e 68 (Terminal Bangu x Terminal
Deodoro), na Zona Oeste da cidade, em condi¢des reais de servigo, com passageiros embarcados
e motoristas da Mobi-Rio na conducao.

O objetivo central foi subsidiar a SMTR na definicao de diretrizes técnicas e operacionais para
futuras contratagdes, aquisi¢cdes e licitagcdes de veiculos de emissao zero, avaliando desempenho
energético, confiabilidade operacional e a experiéncia de passageiros e motoristas. Este
documento apresenta um resumo dos principais resultados da demonstracao.

Caracteristicas dos Veiculos

Os seis veiculos testados sao todos de piso baixo (low floor / low entry), concepg¢ao que elimina ou
reduz degraus internos e facilita o embarque e desembarque de passageiros com mobilidade
reduzida, idosos, gestantes e pessoas com carrinhos de bebé — um requisito central para a
acessibilidade do transporte coletivo.

Tabela 1 — Resumo dos veiculos.

Veiculo Fabricante Comprimento Piso baixo
Ankai OE-12 SNH / Ankai 12,0 m Piso baixo
Higer Azure A13BR TEVX/ Higer 12,9 m Piso baixo
Eletra E-Millennium Eletra / MBB / CAIO 12,15 m Low entry
Mercedes-Benz e-O500U Mercedes-Benz / CAIO | 13,2 m Piso baixo
BYD DO9W BYD / CAIO Induscar 12,98 m Low entry
Marcopolo Attivi Integral Marcopolo 12,95 m Low entry
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Todos os veiculos utilizam motorizacao elétrica com baterias de litio (LFP ou NMC, conforme
fabricante), com capacidades de armazenamento entre 338 kWh e 490 kWh, e autonomias
declaradas entre aproximadamente 250 km e 284 km.

Caracteristicas de Recarga

Todos os veiculos utilizaram infraestrutura de recarga do tipo plug-in, com conector padrao CCS2,
e estratégia recomendada de recarga overnight na garagem. Em todos os casos, os carregadores
efetivamente disponiveis durante os testes foram limitados a 60 kW por restricdes de capacidade
elétrica das garagens, ficando abaixo da poténcia nominal dos equipamentos.

A infraestrutura e a comunicagao entre veiculo e carregador foram, ao longo da demonstracéo, a
principal fonte de interrup¢des operacionais, mais do que falhas dos proprios 6nibus — reforgando
que o dimensionamento da recarga deve receber 0 mesmo rigor técnico dedicado a escolha do
veiculo.

Datas de Testes

Tabela 2 — Periodos de testes.

Veiculo Inicio da operagao Fim da operagao

Ankai OE-12 04/02/2026 23/03/2026
Higer Azure A13BR 20/01/2026 06/03/2026
Eletra E-Millennium 26/02/2026 07/04/2026
BYD DOW 23/03/2026 15/05/2026
Marcopolo Attivi Integral 23/03/2026 12/05/2026
Mercedes-Benz e-O500U 06/03/2026 30/05/2026

O edital previa originalmente homologacao até 30/03/2026 e testes até 30/04/2026; o periodo foi
estendido, encerrando-se com homologagao em 30/04/2026 e testes em 30/05/2026.

Consumo Energético

O consumo energético consolidado (kWh/km), calculado a partir da razdo entre energia total
consumida e quilometragem operacional, foi o principal indicador de desempenho operacional da
demonstracdo. Os valores variaram entre as duas linhas testadas, refletindo diferencas de
topografia, trafego e perfil de operagao. Essa afericdo foi realizada in loco com os operadores da
Mobi-Rio que registraram o consumo da energia em cada viagem realizada. O procedimento adotado foi
0 mesmo para todos os veiculos testados.

Os veiculos testados proporcionaram viagens completas e sem panes conforme planejado.
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Tabela 3 — Indicadores operacionais consolidados por veiculo.

Linha Veiculo Dias Km total Consumo (kWh/km)
28 BYD 12 1.976,0 1,11
28 Higer 26 5.324,5 1,23
28 Ankai 26 4.866,0 1,23
28 Eletra 8 1.287,2 1,46
28 Mercedes 22 2.883,0 1,91
28 Marcopolo 6 534,0 2,42
68 Ankai* 1 25,0 0,81
68 BYD 10 1.130,0 1,07
68 Higer 8 1.136,6 1,12
68 Mercedes* 1 144,0 1,46
68 Eletra 5 637,0 1,56
68 Marcopolo 8 967,0 2,02

* Resultado baseado em apenas 1 dia de operagao nessa linha; deve ser interpretado com cautela.

Fonte: Afericdo pela Mobi-Rio

Consumo energético consolidado por veiculo e linha
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* Resultado baseado em apenas 1 dia de operagdo nessa linha; deve ser interpretado com cautela.

Fonte: Afericdo pela Mobi-Rio

Satisfagao dos Passageiros

A pesquisa de satisfagao, respondida voluntariamente pelos passageiros via QR Code a bordo dos
veiculos, indicou avaliagao predominantemente positiva em todos os seis 6nibus testados, com
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médias gerais entre 4,19 e 4,89 (em escala de 1 a 5) e percentuais de aprovagdo sempre acima de
79%.

Satisfacao geral dos passageiros por veiculo

BYD (n=6) 4.89
Marcopolo (n=20)
Eletra (n=35)
Ankai (n=28)

Higer (n=80)

Mercedes (h=12)

0 1 2 3 4 5
Nota média geral (escala de 1 a 5)

O tamanho das amostras variou consideravelmente entre veiculos — de 6 respostas (BYD) a 80
respostas (Higer) — de modo que os resultados de BYD e Mercedes-Benz, com amostras
menores, devem ser lidos como indicativos, sem 0 mesmo grau de robustez estatistica das demais
pesquisas.

Os aspectos mais bem avaliados, de forma recorrente entre os veiculos, foram:

Siléncio e menor ruido em comparacao ao 6nibus a diesel,
Conforto da viagem e menor vibragao;
Apoio a adogao de mais Onibus elétricos no sistema;

Qualidade do ar e percepgéao de beneficios a saude da populagéo.

Entre os pontos de atengéo mais mencionados pelos passageiros estiveram a disposi¢ao a esperar
mais tempo por um Onibus elétrico, a disponibilidade de informacdes internas (letreiros e itinerario)
e, em alguns veiculos, a disponibilidade de tomadas USB e a configuragdo dos assentos.

Conclusoes

A demonstragao operacional confirmou a viabilidade técnica de diferentes tecnologias de 6nibus
elétrico nas condigbes reais de operacao do Rio de Janeiro — topografia variada, trafego urbano
denso e longas jornadas de servigo. Os seis veiculos testados operaram com passageiros
embarcados por periodos que variaram de cerca de um a dois meses, reunindo um volume
relevante de dados operacionais, energéticos e de percepgao de passageiros para subsidiar
decisoes futuras. Os veiculos testados proporcionaram viagens completas e sem panes conforme
planejado.

A infraestrutura de recarga se destacou como o principal ponto de atengao identificado ao longo do
processo. A maior parte das interrupgdes registradas nao decorreu de falhas dos veiculos em si,
mas de incompatibilidades entre veiculo e carregador, necessidades de reconfiguracao ao trocar
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de garagem, ou poténcia de recarga insuficiente diante da capacidade elétrica disponivel. Esse
aprendizado refor¢a que o planejamento da infraestrutura de recarga deve receber o mesmo rigor
técnico dedicado a escolha do veiculo em futuras contratacées.

Do ponto de vista da experiéncia do passageiro, a avaliagao dos passageiros foi positiva em todos
os veiculos testados, com destaque para o siléncio, o conforto da viagem e o apoio a ampliagao da
frota elétrica. Os motoristas da Mobi-Rio, que conduziram os veiculos ao longo da demonstracéo,
também relataram experiéncia favoravel, com ganhos percebidos em conforto de condugéao e
economia operacional, ainda que tenham sido identificados pontos de melhoria relacionados a
treinamento técnico e padronizacao de procedimentos de recarga. Os motoristas destacaram que
era perceptivel a diminuicdo do cansaco ao fim da jornada e dias que conduziram os 6nibus
elétricos.

A iniciativa gerou, ainda, um ganho relevante de capacitacao institucional: equipes técnicas e
operacionais da cidade desenvolveram familiaridade pratica com a tecnologia elétrica, desde a
conducgao com freio regenerativo até as rotinas de recarga e os protocolos de resposta a falhas —
conhecimento que deve subsidiar diretamente o desenho de futuras licitagdes e contratagbes de
veiculos de emissao zero para a frota municipal.
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